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La presente invention concerne un precede et un dispositif de gestion 
des transmissions d'infornnations dans un reseau de communication comportant 
une station de base et au moins une station peripherique communiquant avec 
celle-ci lesdites informations, notamment par transmission de plusieurs 
porteuses modulees par les informations. 

On connait d'apres le document FR 2 660 131 une methods et un 
dispositif de transmission de donnees numeriques sur un canal de 
communication bases sur une technique de modulation par multiplexage de 
frequences orthogonales. appelee OFDM (pour «Orthogonal Frequency Division 
Multiplex»,en terminologie anglosaxonne). 

Cette methode part du principe que des donnees numeriques de 
sources differentes ont besoin de niveaux de protection centre les erreurs de 
transmission qui sont differents d'une source a Tautre et qui sont adaptes au 
type d'informations considerees. 

La methode propose, pour un groupe de porteuses donnees d'un 
symbole OFDM, de selectionner un type de modulation et un rendement de 
codage appropries en fonction des perturbations affectant le canal de 
communication et du niveau de protection requis. 

Dans le cas, par exemple, ou Ton veut que des donnees issues de 
deux sources soient transmises simultanement sur un canal de communication 
radio, le dispositif propose dans ce document alloue un groupe de porteuses 
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donnees a chacune des sources et selectionne un type de modulation et un 
rendement de codage appropries pour chacun des groupes. 

Lorsque cette technique prevoit d'augmenter le rendement de codage 
ou de diminuer le niveau de modulation, pour une source de donnees, afin de 
5 renforcer la protection contra les erreurs de transmission, ceci va se traduire par 
une diminution du debit utile de transmission des donnees sur le canal de 
communication. 

Or, dans certaines applications du type temps reel, comme par 
exemple la transmission de donnees video ou audio ou de donnees utillsees 
10 pour la videoconference, il est primordial de garantir un debit de donnees 
constant, le taux d'erreur de transmission lui pouvant varier. 

Un autre document, US 5 726 978, decrit une methode d'allocation de 
porteuses appliquee a la modulation par multiplexage de frequences 
orthogonales (OFDM). 
15 Lors de transmissions d'informations entre une station de base et 

plusieurs stations peripheriques dans un reseau, cette methode preconise 
d'allouer de maniere dynamique aux transmissions entre la station de base et 
une station peripherique un groupe de porteuses d'un symbole OFDM. 

En fonction des resultats de mesures du niveau de bruit et de la 
20 qualite de reception des symboles OFDM transmis sur le canal de 
communication, la station de base decide de rempiacer certaines des porteuses 
qui, par exemple, donnent naissance a des transmissions de donnees affectees 
d'un taux d'erreur trop eleve, par d'autres porteuses moins affectees par le bruit. 

Cette methode propose avant tout de garantir un taux d'erreur de 
25 transmission peu eleve entre la station de base et les stations peripheriques. 

Au vu de ce qui precede, la demanderesse s'est apergue qu'il serait 
interessant de trouver un precede et un dispositif de gestion des transmissions 
d'informations pouvant s'adapter facilement aux differentes requetes emanant de 
stations de communications dans un reseau et necessitant une qualite de 
30 services determinee, en termes de taux d'erreur de transmission et de debit a 
transmettre, et permettant. par exemple, de satisfaire des requetes pour 
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lesquelles le taux d'erreur de transmission doit etre faible et ou, simultanement, 
le debit utile de donnees a transmettre doit rester sensiblement constant. 

La presente invention vise a resoudre ce probleme et propose ainsi 
un procede de gestion des transmissions d'informations par radio entre une 
5 station dite de base SB. SB' et au moins une station dite peripherique SPj, SPV 
i = 1. .... N, communiquant des informations avec celle-ci par transmission de 
porteuses modulees par lesdites informations, led it procede comportant une 
etape d'allocation d'un nombre de porteuses et d'une modulation a au moins un 
canal de communication radio affecte a la transmission d'informations entre 

10 ladite station de base et ladite au moins une station peripherique, caracterise en 
ce que ledit procede comporte une etape de determination d*un nombre de 
porteuses et d'une modulation adaptes en reponse a une qualite de services 
requise, en termes de taux d'erreur de transmission et de debit de transmission, 
pour une transmission d'informations donnee entre ladite station de base et 

15 ladite au moins une station peripherique, le nombre de porteuses et la 
modulation adaptes differant selon les qualites de services requises. 

Ainsi. rinvention permet de garantir pour une transmission 
d'informations donnee sur un canal de communication radio, une qualite de 
services en termes de taux d'erreur de transmission et de debit de transmission 

20 souhaites, en choisissant un couple approprie constitue d'un nombre de 
porteuses et d'une modulation. 

Ceci est particulierement important dans des applications de type 
temps reel (transmission de donnees video) ou de type transfert de fichiers. 

Lorsqu'une transmission d'informations sur le canal de communication 

25 necessite une qualite de services (en termes de taux d'erreur de transmission et 
de debit de transmission) differente de celle allouee pour la transmission 
d'informations precedente, rinvention prevoit d'adapter pour cette transmission 
d'informations le nombre de porteuses et la modulation garantissant cette 
nouvelle qualite de services. 

30 II convient de noter que le taux d'erreur de transmission peut 

s'interpreter de differentes manieres : il peut ainsi par exemple correspondre a 
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un taux d'erreur sur les bits transmis ou sur le nombre de trames de donnees 
video ou audio transmises. 

Dans le cas d'une transmission utilisant une technique connue sous le 
nom de modulation par multiplexage de frequences orthogonales OFDM, le taux 
5 d'erreur de transmission peut s'entendre, par exemple, du taux d'erreur sur le 
nombre de symboles OFDM transmis. 

Avantageusement, les qualites de services requises sont egalement 
exprimees en termes de seuil du taux d'erreur de transmission et de variation du 
debit de transmission acceptables pour ladite transmission d'informations 
10 donnee. 

La decision de reconfiguration des parametres de transmission 
(nombre de porteuses, modulation) se trouve simplifiee en raison de la presence 
d'un seuil de taux d'erreur de transmission. 

Par ailleurs, le fait d'accepter que le debit de transmission puisse 
15 varier dans une gamme au lieu d'exiger une seule valeur permet de limiter le 
nombre de possibilites de reconfiguration des parametres de transmission et de 
pouvoir mettre fin a une transmission en cas de non respect de ce critere. 

Selon une caracteristique particuliere, Tetape de determination de 
porteuses et d'une modulation est effectuee au cours d'une transmission 
20 d'informations entre la station de base et au moins une station peripherique, ce 
qui est particulierement interessant lorsque les conditions de transmission reelles 
du canal de communication varient pendant la transmission d'informations elle- 
meme. par exemple en raison d'un deplacement de la station peripherique. 

II convient neanmoins de noter que Tetape de determination peut 
25 egalement etre effectuee entre deux transmissions d'informations. 

En outre, il est interessant de pouvoir effectuer cette etape de 
determination aussi bien avant une nouvelle transmission d'informations, pour 
s'adapter a une nouvelle qualite de services requise. qu'en cours de 
transmission, pour garantir que cette qualite de services est bien respectee, 
30 meme si les conditions de transmission varient. 
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Selon une autre caracteristique particulierement avantageuse, le 
precede comporte une etape de reception d'au moins une mesure du taux 
d'erreur de transmission sur le canal de connmunication radio affecte a la 
transmission d'informations entre la station de base et au moins une station 
5 peripherique. Ce taux d'erreur est mesure de fagon globale pour la transmission 
entre la station de base et au moins une station peripherique, et est 
ulterieurement pris en compte pour I'etape de determination d'un nombre de 
porteuses et d'une modulation adaptes. 

II convient de noter que Tetape de reception d'au moins une mesure 
10 du taux d'erreur de transmission peut etre realisee avant ou apres I'etape de 
determination d'un nombre de porteuses et d'une modulation adaptes a une 
qualite de services requise. 

Selon une caracteristique particuliere, apres I'etape de reception de 
ladite au moins une mesure, le precede comporte une etape d'analyse de ladite 
15 au moins une mesure du taux d'erreur de transmission et de comparaison du 
resultat de cette analyse avec la qualite de services requise en termes de debit 
de transmission et de taux d'erreur de transmission. 

Selon une caracteristique, le precede comporte une etape de 
determination d'un nombre de porteuses et d'une modulation adaptes en 
20 fonction du resultat de la mesure. si le resultat de cette analyse ne respecte pas 
la qualite de services requise pour ladite transmission. 

Selon une caracteristique particuliere, le precede comporte une etape 
(je determination d'un nombre de porteuses a allouer qui est different de celui 
qui a ete precedemment alleue audit au moins un canal de communication entre 
25 la station de base et la station peripherique. 

Le nombre de porteuses determine a allouer audit au moins un canal 
de communication entre la station de base et la station peripherique peut done 
etre superieur a celui alleue precedemment a ce canal de communication, par 
exemple, pour garantir une qualite de services demandee dans le cas d'une 
30 application du type temps reel ou le debit de transmission doit rester constant. 



Selon une autre caract6ristique particuliere qui peut etre combinee ^ 
la caracteristique particuliere mentionnee precedemment. le precede comporte 
egalement une §tape de determination d'une modulation a allouer audit au 
moins un canal de communication entre la station de base et la station 

5 periph6rique qui est differente de celle allouee precedemment . 

Ainsi. dans le cas ou le nombre de porteuses determine est superieur 
^ celui allou6 precedemment pour garantir une qualite de services demand§e 
(par exemple, dans le cas d'une application du type temps r6el ou le d6bit de 
transmission doit rester constant, si, en plus, le canal de communication est tres 

10 bmite et si la qualite de services demandee exige un faible taux d'en-eur de 
transmission, il est egalement possible de reconfigurer la modulation afin de la 

rendre plus robuste. 

Le nombre de porteuses detemnine a allouer audit au moins un canal 
de communication entre la station de base et la station peripherique peut 
15 egalement etre inferieur a celui alloue precedemment ^ ce canal de 
communication dans le cas ou le canal de communication devient moins bruits. 

Ainsi. les porteuses qui ne sont plus utilisees pour ce canal de 
communication, du fait de la reconfiguration, peuvent etre affectees a un autre 
canal de communication necessitant un nombre de porteuses additionnel. 

Selon une autre caracteristique particuliere qui peut etre combin6e a 
la caracteristique selon laquelle le nombre de porteuses detemiine est inferieur a 
celui alloue precedemment audit au moins un canal de communication entre la 
station de base et la station peripherique, le precede comporte egalement une 
etape de determination d'une modulation a allouer qui est differente de celle 

25 allou6e precedemment . 

Ainsi. dans le cas ou le nombre de porteuses reconfigure est inferieur 
a celui alloue precedemment, pour garantir une qualite de services demandee 
pour cette transmission, et oO cette qualite de services exige en outre de garantir 
un debit de transmission constant, il est egalement possible de reconfigurer la 

30 modulation pour la rendre moins robuste. 



20 
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Selon une autre caracteristique avantageuse, le procede comporte, 
d'une part, une etape de determination d*un nombre de porteuses a allouer a un 
prennier canal de communication entre la station de base et une premiere station 
peripiierique qui est superieur a ceiui qui a ete precedemment alloue a ce 
5 premier canal de communication et, d'autre part, une etape de determination 
d'un nombre de porteuses a allouer a un second canal de communication entre 
la station de base et une seconde station peripherique, qui est inferieur a celui 
qui a ete precedemment alloue a ce second canal de communication, en 
reponse a des qualites de services requises respectivement pour la transmission 

10 d'informations sur ces canaux de communication, en termes de taux d'erreur de 
transmission et de debit de transmission. 

Ainsi, Tetape de determination d'un nombre de porteuses different 
peut resulter d'un compromis entre deux canaux de communication, en fonction 
des qualites de services requises pour les transmissions d'informations sur 

15 chacun d'eux, dans la mesure oCi les deux canaux de communication ne 
necessitent pas simultanement un nombre de porteuses superieur a celui 
precedemment effectue. 

Avantageusement, la transmission par porteuses modulees utilise une 
technique de modulation par multiplexage de frequences orthogonales OFDM. 

20 Cette technique presente une efficacite spectrale exprimee en bits par Hertz qui 
est superieure aux autres techniques de modulation. 

Par ailleurs, cette technique constitue un moyen efficace pour 
combattre les effets de propagation multiple et d'evanouissement (appele 
« fadding » en terminoiogie Anglosaxonne). 

25 Cette technique permet de repartir les effets d'evanouissement 

selectifs en frequence du canal de transmission sur un certain nombre de sous- 
canaux qui presentent des evanouissements constants correspondant aux 
frequences porteuses du multiplex OFDM. 

Selon un autre aspect. Tinvention concerne un procede d'emission 

30 d*informations sur un canal de communication radio comportant des etapes 
d'attribution d'un nombre de porteuses et d'une modulation auxdites informations 
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pour la transmission de celles-ci sur ledit canal de communication radio et 
d'emission desdites informations sous la forme de porteuses modulees par 
lesdites informations, caracterise en ce que ledit precede comporte une 6tape de 
reconfiguration du nombre de porteuses et de la modulation attribues aux 
5 informations en fonction d'une qualite de services requise, en tennes de taux 
d'en-eur de transmission et de d6bit de transmission pour une transmission 
d'informations donnee, le nombre de porteuses et la modulation reconfigures 
differant selon les qualites de services requises. 

L'etape de reconfiguration du nombre de porteuses et de la 
10 modulation attribues ^ une transmission d'informations donnee est effectu6e 
pour s'adapter ^ la qualite de services requise. 

Selon encore un autre aspect, invention vise un precede de reception 
d'informations provenant d'un canal de communication radio, comportant une 
etape de reception desdites Informations 6mises sous la forme de porteuses 
15 modulees par lesdites informations et une 6tape de selection des porteuses et 
de la modulation attribu6s auxdites informations, caracterise en ce qu'il comporte 
une etape de reconfiguration du nombre de porteuses et de la modulation § 
s6lectionner en fonction d'une quality de sen/ices requise, en termes de taux 
d'erreur de transmission et de debit de transmission pour une transmission 
20 d'informations donnee, le nombre de porteuses et la modulation reconfigures 
differant selon les qualit6s de services requises. 

Selon une caracteristique particuliere, le precede selon I'invention 
comporte une etape de realisation d'au moins une mesure du taux d'erreur de 
transmission sur le canal de communication radio affecte a la transmission 

25 d'informations consideree. 

Avantageusement, le resultat de cette mesure fournit une information 
sur les conditions reelles de la transmission en cours et permet done de 
reconfigurer le nombre de porteuses et la modulation affectes a cette 
transmission dans le cas ou la qualite de services demandee n'est pas 

30 respectee. 
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On peut done suivre en permanence les conditions reelles de la 
transmission en cours et adapter en consequence le nombre de porteuses et la 
modulation. 

Correlativement au procede de gestion, Tinvention a trait a un 
5 dispositif de gestion des transmissions d'informations par radio antra une station 
dite de base SB et au moins une station dite peripherique SPj, i = 1, N, 
communiquant des informations avec celle-ci par transmission de porteuses 
modul6es par lesdites informations, ledit dispositif comportant des moyens 
d'allocation d'un nombre de porteuses et d'une modulation a au moins un canal 

10 de communication radio affecte a la transmission d'informations entre ladite 
station de base et ladite au moins une station peripherique, caracterlse an ce 
que ledit dispositif comporte des moyens de determination d'un nombre de 
porteuses et d'une modulation adaptes en reponse a des qualites de services 
requises, en termes de taux d'erreur de transmission et de debit de transmission 

15 pour une transmission d'informations donnee entre ladite station de base et 
ladite au moins une station peripherique, la nombre de porteuses et la 
modulation adaptes differant selon les qualites de services requises 

Ainsi, en reponse a une qualite de services demandee. soit par une 
station peripherique, soit par la station de base elle-meme, le dispositif de 

20 gestion des transmissions selon {'invention determine le nombre de porteuses et 
la modulation qu'il est necessaire d'allouer a une transmission d'informations 
donnee pour garantir cetta qualite de services. 

Correlativement au procede d'emission, {'invention vise egalement un 
dispositif d'emission d'informations sur un canal de communication radio, 

25 comportant des moyens d'attribution d'un nombre de porteuses et d'une 
modulation auxdites informations pour la transmission de celles-ci sur ledit canal 
de communication radio, et des moyens d'emission desdites informations sous la 
forme de porteuses modulees par lesdites informations, caracterise en ca que 
ledit dispositif comporte des moyens de reconfiguration du nombre de porteuses 

30 et de la modulation attribues aux informations en fonction d'une qualite de 
services requise, en termes de taux d'erreur de transmission et de debit de 
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transmission pour une transmission conformations donnee, le nombre de 
porteuses et la modulation reconfigures differant selon les qualites de services 
requises, 

Correlativement au procede de reception, I'invention a trait a un 
dispositif de reception d'informations provenant d'un canal de communication 
radio, comportant des moyens de reception desdites informations emises sous la 
forme de porteuses modulees par lesdites informations et des moyens de 
s6lection des porteuses et de la modulation attribues^ auxdites informations, 
caracterise en ce que ledit dispositif comporte des moyens de reconfiguration du 
nombre de porteuses et de la modulation a selectionner en fonction d'une qualite 
de services requlse, en termes de taux d'erreur de transmission et de debit de 
transmission pour une transmission d'informations donnee, le nombre de 
porteuses et la modulation reconfigures differant selon les qualites de services 
requises. 

L'invention a aussi pour objet une station de base apte a 
communiquer par radio des informations avec au moins une station 
peripherique, caracterisee en ce que ladite station de base comporte un 
dispositif de gestion des transmissions d'informations par radio tel que 
brievement expose ci-dessus. 

Selon une caracteristique particuliere, la station de base comporte un 
dispositif d'emission et un dispositif de reception tels que succinctement exposes 
plus haut. 

II convient de noter que le dispositif de gestion peut inclure le 
dispositif d'emission et le dispositif de reception ci-dessus mentionnes, 

L'invention vise une station peripherique apte a communiquer par 
radio des informations avec une station dite de base, caracterisee en ce que 
ladite station peripherique comporte un dispositif d'emission et un dispositif de 
reception radio tels que succinctement exposes ci-dessus. 

L'invention concerne egalement un reseau comportant une station de 
base et au moins une station peripherique telles qu'exprimees ci-dessus. 
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La station de base et les stations peripheriques peuvent comporter un 
ordinateur, une imprimante. un serveur, un telecopieur, un scanner, une camera 
numerique, un appareil photographique numerique, une television, un 
magnetoscope ou un decodeur (appele « set top box » en terminologie 
5 Anglosaxonne). 

L'invention vise par ailleurs un moyen de stockage d'informations 
lisible par un ordinateur ou un processeur contenant des instructions d'un 
programme informatique. caracterise en ce qu'il permet via mise en oeuvre d'au 
moins un des procedes de gestion, d'emission et de reception exposes ci- 
10 dessus. 

L'invention vise en outre un moyen de stockage d'informations lisible 
par un ordinateur ou un processeur contenant des donnees provenant de la mise 
en oeuvre d'au moins un des procedes de gestion des transmissions, d'emission 
et de reception tels que brievement exposes ci-dessus. 

1 5 Les avantages et caracteristiques propres aux procedes d'emission et 

de reception, aux dispositifs de gestion, d'emission et de reception, a la station 
de base, aux stations peripheriques et au reseau, ainsi qu'aux moyens de 
stockage d'informations etant les memes que ceux exposes ci-dessus 
concemant le precede de gestion selon invention, ils ne sont pas rappeles ici. 

20 D'autres caracteristiques et avantages de invention apparaTtront au 

cours de la description qui va suivre donnee uniquement a titre d'exemple 
illustratif et non limitatif. et faite en reference aux dessins annexes sur 
lesquels : 

- la figure 1 est une vue generate d'un reseau selon Tinvention 
25 comportant une station de base SB et plusieurs stations peripheriques SPI ; 

- la figure 2 est une vue schematique d'une station peripherique SPI 
selon un premier mode de realisation de invention ; 

- la figure 3 est une vue schematique d'une station de base SB selon 
un premier mode de realisation invention ; 

30 - la figure 4 est une vue schematique detaillee du bloc d'emission 40 

represents sur la figure 2 ; 
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- la figure 5 est une vue schematique detaillee du circuit de 
modulation de porteuses 82 represente sur la figure 4 ; 

- la figure 6 est une representation des donnees binaires 00, 01, 11. 

10 dans le plan de Fresnel ; 
5 - la figure 7 est une vue schematique detaillee du circuit d'attribution 

de porteuses 84 represente sur la figure 4 ; 

- la figure 8 est une vue schematique detaillee du bloc de reception 
72 represente sur la figure 2 ; 

- la figure 9 est une vue schematique detaillee du circuit de selection 
10 de porteuses 126 represente sur la figure 8 ; 

- la figure 10 est une vue schematique detaillee du circuit de 
demodulation de porteuses 128 represente sur la figure 8 ; 

- la figure 11 est une vue schematique representant la station de 
base SB et la station peripherique SP1 selon I'invention ; 

15 - la figure 12 est un aigorithme representant le differentes etapes du 

precede d'emission d'informations selon invention ; 

- la figure 13 est un aigorithme representant les differentes etapes du 
precede de gestion des transmissions d'informations selon Tinvention ; 

- la figure 14 est un aigorithme representant les differentes etapes du 
20 precede de reception d'informations selon IMnvention ; 

- la figure 15 est une vue schematique d'une station peripherique 
SP1 selon un second mode de realisation de invention ; 

- la figure 16 est une vue schematique d'une station de base SB' 
selon un second mode de realisation Tinvention ; et 

25 - la figure 17 est une representation schematique d'un symbole 

OFDM. 

Dans {'example ci-dessous. on utilisera une matrice decomposable 
suivant I'algorithme de Cooley-Tuckey. ce qui permet une presentation 
facilement comprehensible des raisonnements. 



De fagon prealable a la description de Tinvention, on rappelle ici 
quelques elements relatifs au precede classique de calcul de transformee de 
Fourier discrete, avec des exemples en base 4. 

Une transformee de Fourier discrete peut etre representee par la 
multiplication d'un vecteur complexe U par une matrice, ce qui correspond bien ^ 
I'obtention d'une serie de combinaisons lineaires des composantes du vecteur 
complexe initial. 

Si Ton a W= exp(-j27i:/n), avec n le nombre de composantes du vecteur 
complexe de la Transformee de Fourier discrete (notee egalement TFD), j la 
racine de -1 , alors Toperation de TFD peut etre representee par Tequation : 
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On definit d'une fagon generale la matrice dite de Fourier d'ordre n 
par la matrice : 

1 1 1 ... 1 



M = 



1 W 
1 W 

1 pf^""*' ^2<"-^> 



-I) 



La transformee de Fourier inverse est obtenue en remplagant W par 
W=exp G2K/n). 

Si n est une puissance de 4, cette transformee peut etre divisee en 
quatre groupes de quatre multiplications d'un vecteur par une matrice selon la 
forme suivante (selon Talgorithme de Cooley-Tuckey) : 
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pour k=1 . 2, 3 ; 

avec les coefficients a^, b^, c^, egaux aux coefficients de la matrice 



de Fourier de dimension 4, c'est a dire 



aa bo CO do 

ai bi CI d\ 

02 b2 C2 d2 

as bi C3 di 



1111 

1 -J -1 J 
1-11-1 

1 7 -1 -/ 



T est la matrice de Fourier de dimension n/4 et Dq, Di, D2, D3 sont des 
matrices diagonales constituees d'elements W" avec 0 < I < n/4 -1, suivant la 
forme : 

0 ... 0 

, et Do etant une matrice d'identite. 



Di = 



0 W 



0 
0 



000 w^"'"-')' 



Dds lors, si les composantes d'un vecteur complexe a transmettre 
(associees aux donnees d'une sequence de donnees representatives de 
grandeurs physiques) sont prises dans un alphabet {1+j, 1-j. -1-j. -1+j}, il n'y a 
pas, lors de la transmission de symboles complexes par la methode dite OFDM, 
de multiplication dans les operations a realiser, et seulement des additions ou 
des changements de signes. ce qui simplifie la mise en oeuvre d'un tel proc§de. 

Comme represente a la figure 1 et designe par la reference generate 
notee 10, un reseau selon I'invention est constitue d'une station dite station de 
base SB et de plusieurs stations peripheriques SP„ avec i = 1 a N. 

Ces stations peripheriques SPj sont eloignees de la station de base 
SB, reliees chacune par liaison radio avec elle et susceptibles de se d6placer 
par rapport a cette derniere. 
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La station de base SB communique, avec la station peripherique SP^ 
au moyen du lien radio ascendant 12 et du lien radio descendant 14, avec la 
station peripherique SP2 au moyen du lien radio ascendant 16 et du lien radio 
descendant 18 et avec la station peripherique SP^ au moyen du lien radio 
5 ascendant 1 N et du lien radio descendant 2N, 

Les transmissions 12, 14, 16. 18, IN et 2N se font par 
rintermediaire dMnterfaces radio installees dans chaque station et de canaux de 
communication alloues a ces transmissions, 

Le schema bloc de la figure 2 represente une vue plus detaill§e d'un 
10 premier mode de realisation d'une station peripherique, par exemple de la 
station SP^, qui comprend une source de donnees 20 et un dispositif 22. 

D'une maniere generale, le dispositif 22 est un dispositif d'emission et 
de reception d'informations selon I'invention. 

Ces informations sont destinees a etre transmises sur un canal de 
15 communication radio, sous la forme de porteuses modulees par lesdites 
informations. 

La source de donnees 20 est par exemple une camera numerique, un 
ordinateur. une imprimante, un serveur, un teiecopieur, un scanner, une camera 
numerique, un appareil photographique numerique. une television, un 
20 magnetoscope ou un decodeur. 

Ce dispositif d'emission et de reception 22 comporte une unit6 de 
traitement de donnees 24 comprenant une unite de calcul 26 notee DC, un 
moyen de stockage temporaire des donnees 28 (memoire RAM), un moyen de 
stockage permanent 30 (memoire ROM), une interface de bus 32 et un bus 34 
25 qui relie la source de donnees 20 a ladite interface. 

Le dispositif d'emission et de reception 22 comprend un bus 36 
desservant Tunite de calcul 26. les moyens de stockage 28 et 30 et une interface 
modem 38. 

Le dispositif d'emission et de reception 22 comporte en outre un bloc 
30 d'emission d'informations 40 et un bloc de reception d'informations 42, ainsi 
qu'un module radio 44 auquel sont connectes lesdits blocs 40 et 42. 
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Le module radio 44 est equipe d'une antenne radio 46. Le module 
radio et Tantenne constituent, d'une part, avec le bloc d'emission 40 des moyens 
d'emission et, d'autre part, avec le bloc de reception 42 des moyens de reception 
d'informations. 

5 De son cote, la station de base SB comprend, ainsi que represents a 

la figure 3, une source de donnees 50 et un dispositif d'emission et de reception 
d'informations 52 selon un premier mode de realisation de I'invention. 

Ce dispositif d'emission et de reception d'informations 62 comporte 
une unite de traitement de donnees 54 comprenant une unite de calcul 56 notee 
10 UC, un moyen de stockage temporaire des donnees 58 (memoire RAM), un 
moyen de stockage permanent 60 (memoire ROM), une interface de bus 62 et 
un bus 64 qui relie la source de donnees 50 a ladite interface. 

Le dispositif d'emission/reception 52 comporte egalement un bus 66 
desservant I'unite de calcul 56, les moyens de stockage 58 et 60 et une interface 
15 modem 68. 

Le dispositif d'emission/reception 52 comporte en outre un bloc 
d'emission d'informations 70 et un bloc de reception d'informations 72, ainsi 
qu'un module radio 76 auquel sont connectes lesdits blocs 70 et 72. Le module 
radio et Tantenne constituent, d'une part, avec le bloc d'emission 70 des moyens 
20 d'emission et, d'autre part, avec le bloc de reception 72 des moyens de reception 
d'informations. 

La source de donnees 50 est, par exemple, une camera numerique, 
un ordinateur, une imprimante, un serveur. un telecopieur, un scanner, une 
camera numerique ou un appareil photographique numerique, une television, un 
25 magnetoscope ou un decodeur. 

Les blocs d'emission 70 et de reception 72 sont identiques 
respectivement au bloc d'emission 40 et au bloc de reception 42 de la station 
peripherique SP^ de la figure 2. 

On va maintenant decrire plus en detail les blocs d'emission 40 et de 
30 reception 72 en reference aux figures 4 a 10. 
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Le bloc d'emission d'informations 40 represente a la figure 4 comporte 
un codeur 80 et des moyens d'attribution auxdites informations d'un nombre de 
porteuses et d'une modulation. Ces moyens d'attribution de porteuses et d'une 
modulation sont constitues, pour partie, d'un circuit de modulation de porteuses 
5 82 et, pour partie. d'un circuit d'attribution de porteuses 84. 

Ce bloc d'emission 40 comporte par ailleurs des moyens 86 de 
reconfiguration du nombre de porteuses et de la modulation attribues aux 
informations a transmettre. 

Ces moyens 86 sont constitues, pour partie, d'un circuit 88 de 
10 reconfiguration du nombre de porteuses et, pour partie, d'un circuit 90 de 
reconfiguration de la modulation. La mise en ceuvre et les conditions de 
reconfiguration sont expliquees plus loin. 

Le bloc d'emission 40 comporte egalement un circuit realisant une 
transformee de Fourier inverse rapide (IFFT) 92 et un multiplexeur de frequence 
15 (MUX) 94. 

Lorsque le bloc d'emission 40 est en fonctionnement, un ensemble 
dlnformations J successives, provenant de la source de donnees 20, sont 
stockees dans la memoire RAM 28 (fig.2). 

Ces informations peuvent etre traitees dans Tunite UC 26, et par 

20 exemple subir une operation de compression ou d'addition d'un code de 
redondance cyclique. 

Les informations se trouvant dans la memoire RAM 28 et qui ont 
eventuellement ete traitees sont d'abord reparties en sequences S de donnees, 
par exemple de type binaire. 

25 Chaque sequence S est envoyee a Tinterface modem 38, puis au bloc 

d'emission 40 ou les flots de donnees binaires, representes par la reference 102 
sur la figure 4, sont d'abord codes dans le circuit 80 et representes par la 
reference 104, puis sont injectes dans le circuit de modulation de porteuses 82, 
appele egalement circuit de report cartographique (« mapping circuit » en 

30 terminologie anglo-saxonne). 
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Dans ce circuit, les flots de donnees 104 sont alors groupes en R bits 
suivant la modulation choisie, puis transformes en nombres complexes, selon un 
alphabet de codage memorise par ailleurs. 

L'ensemble de n nombres complexes forment un vecteur complexe U 
5 repere par la reference notee 106 sur la figure 4 et qui est ensuite delivre au 
circuit 84. 

Dans Texemple decrit ici, R est par exemple egal a deux. 
Comme represents a la figure 5, le circuit de modulation 82 comporte, 
plus particulierement, un bloc 98 de conversion serie/parallele des sequences de 
1 0 donnees entrantes. 

Ce bloc delivre en sortie des blocs de bits destines a un bloc de 
correspondance note 100. Le bloc de correspondance 100 comporte des tables 
contenant des nombres complexes memorises et fait correspondre un bloc de R 
bits a un nombre complexe donne en fonction de la modulation choisie. 
15 Les vecteurs complexes U issus du circuit 82 sont par exemple 

representes dans le plan de Fresnel en coordonnees I et Q comme indique a la 
figure 6, selon un report cartographique de type QPSK dit a modulation de phase 
quaternaire {« Quaternary Phase Shift Keying » en terminologie Anglo-saxonne). 

Les couples de donnees binaires 00, 01, 11 et 10 representes sur la 
20 figure 6 sont respectivement associes aux nombres complexes 
1+j, -1+j. -1-j. 1-j qui portent le nom de symboles MAQ. pour Modulation 
d'Amplitude en Quadrature (note « QAM » en terminologie Anglo-saxonne pour 
« Quadrature Amplitude Modulation ») et qui sont representes par la reference 
106 sur la figure 4. 

25 II convient de noter que la modulation appliquee dans le circuit 82 

peut prendre differentes formes : BPSK (« Binary Phase Shift Keying » en 
terminologie anglo-saxonne), QPSK, 8PSK. 16QAM, 32QAM, 64QAM... en 
fonction du choix qui est applique. 

D'une maniere generale, la taille et le nombre n de nombres 

30 complexes issus du circuit 82 dependent de la modulation (type de modulation et 
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niveau) et du nombre de porteuses attribues. Une telle attribution sera decrite 
plus en detail dans la suite de ('expose. 

De retour a Texemple decrit en reference a la figure 4, lors d'une 
emission, les nombres cx^mplexes formant un vecteur complexe 106 sont 
5 transferes dans le circuit d'attribution de porteuses 84 qui est represents plus en 
detail a la figure 7. 

Ainsi, sur cette figure, le circuit d'attribution de porteuses 84 joue en 
quelque sorte le role d'un commutateur et fait correspondre un nombre complexe 
a une entree selectionnee du circuit 92 qui realise une transformee de Fourier 
10 inverse rapide (IFFT). 

Differents nombres complexes sont done affectes a des entrees e^, i = 
0, ... n determinees du circuit 92 en fonction des informations du nombre de 
porteuses selectionnees pour la transmission d'informations et des numeros des 
entrees du circuit 92 correspondant aux porteuses selectionnees, informations 
15 qui sont determinees ailleurs, comme on le verra plus loin. 

On obtient ainsi, en entree du circuit (IFFT) 92, un vecteur complexe V 
dans lequel chaque composante representee par la reference 108 sur la figure 4 
correspond a une porteuse selectionnee, modulee par un nombre complexe. 

Ce circuit effectue la multiplication de chaque vecteur complexe V par 
20 la matrice de Fourier M mentionnee en debut d'expose pour obtenir le vecteur 
transforms Y . 

Ce vecteur transforme Y est constitue de n nombres complexes 
representes par la reference 1 10 sur la figure 4. 

Les nombres complexes 110 generes a la sortie du circuit (IFFT) 92 
25 sont ensuite multiplexes par le circuit (MUX) 94 pour creer un signal 112 
comprenant Tensemble des porteuses multiplexees. chaque porteuse 
transportant les donnees contenues dans un nombre du groupe de nombres 
complexes 106. Le signal 112 forme ainsi ce que Ton appelle un symbole 
OFDM . 

30 Ce signal est ensuite module par une porteuse radio au niveau d'un 

modulateur non represents, Indus dans le module radio 44 de la figure 2, pour 



20 

sa transmission en bande transpos6e sur le canal de communication radio 
considere. 

On va maintenant decrire plus en detail ie bloc de reception 72 de la 
station de base SB en reference aux figures 8 a 10. 
5 Le bloc de reception 72 comporte un demultiplexeur de frequences 

(DEMUX) 122, un circuit r^alisant une transform§e de Fourier rapide (FFT) 124. 
des moyens de selection des porteuses et de la modulation attribues aux 
informations transmises sur le canal de communication radio. Ces moyens de 
selection sont constitu6s, pour partie, d'un circuit de selection de porteuses 126 
1 0 et, pour partie. d'un circuit de demodulation de porteuses 1 28 (figure 8). 

Le bloc de reception 72 comporte par ailleurs des moyens de 
reconfiguration du nombre de porteuses et de la modulation a selectionner. 

Ces moyens de reconfiguration sont constitues, pour partie, d'un 
circuit 130 de reconfiguration du nombre de porteuses a selectionner et, pour 
15 partie? d'un circuit 132 de reconfigurafion de la modulation ^ selectionner . La 
mise en ceuvre et les conditions de reconfiguration sont expliquees plus loin. 

Le bloc de reception 72 comporte en outre un decodeur 134 des 
donnees codees et des moyens de mesure 136 du taux d'erreur de transmission 
sur le canal de communication radio considere. 
20 Les moyens de reconfiguration 130, 132 et les moyens de mesure 

1 36 torment un bloc 1 38 appeie bloc de controle du recepteur. 

Lorsque le bloc de reception 72 est en fonctionnement. le signal radio 
est regu du canal de communication radio par I'antenne 46 et est par exemple 
filtre dans le module radio 44 de la figure 2. 
25 Le signal filtre subit un controle automatique de gain ramenant ainsi 

I'amplitude dudit signal a un niveau predetermine, qui est acceptable pour que le 
bloc de reception 72 puisse fonctionner. 

Le signal est ainsi amplifie en raison des fortes attenuations qu'il a pu 
subir lors de sa transmission sur le canal de communication. 
30 La puissance du signal amplifie est alors mesuree et comparee a une 

puissance de reference. Si la puissance ampllfiee et mesuree ne correspond pas 
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a cette puissance de reference, le gain de Tamplificateur est ajuste par des 
circuits non representes mais qui sont connus de Thonnme de Tart. 

Le signal est demodule dans le module radio 44 par la porteuse radio 
utilisee lors de la modulation a remission du signal. 

Le signal represents par la reference 140 sur la figure 8 est ensuite 
transmis au bloc de reception 72, demultiplexe au niveau du demultiplexeur 
(DEMUX) 122. afin d'obtenir un groupe d'echantillons 142 du signal contenant le 
groupe de porteuses modulees par les nombres complexes et formant un 
vecteur colon ne complexe Y'. 

Une transformee de Fourier rapide (FFT) est ensuite appliquee par le 
circuit (FFT) 124 aux echantillons 142 afin d'obtenir les signaux 144 contenant 
les porteuses modulees par les symboles. Le calcul de la transformee de Fourier 
rapide directe consiste a multiplier la matrice M\ inverse de la matrice M 
mentionnee plus haut. par le vecteur Y' pour obtenir un vecteur constitue de n 
nombres complexes modulant chacun une porteuse. 

II convient de noter que les matrices M et M' verifient la relation MM'= 
Id. ou Id designe la matrice identite. 

Lorsque la matrice M correspond a une transformee de Fourier 
inverse, la matrice M' correspond a une transformee de Fourier directe, mais il 
faut cependant remarquer que Tordre des matrices peut etre inverse. 

Selon une variante non representee, les matrices M et M' verifiant la 
relation MM* = Id sont des matrices de Hadamard, 

Les differentes sorties du circuit (FFT) 124 sont connectees a 
differentes entrees du circuit de selection de porteuses 126 (figure 9). Ce circuit 
126 selectionne, parmi les differentes sorties de circuit (FFT) 124, les porteuses 
qui ont ete utilisees pour la transmission des nombres complexes ou de 
nouvelles porteuses plus adaptees a la transmission d'informations consideree, 
et fournit, en sortie, lesdits nombres complexes 146 en parallele. Ces nombres 
complexes forment le vecteur complexe approche Z. 

Le circuit de selection 126 joue en quelque sorte le role d'un 
commutateur. 



22 



Chacun des n nombres complexes correspond a un point dans le plan 
de Fresnel qui est represente a la figure 6. 

Les signaux 146 constitues des nombres complexes sont ensuite 
foumis au circuit de demodulation 128 pour g§nerer la sequence de donnees 

5 numeriques codees 148. 

Comme represente a la figure 10. le circuit de demodulation 128 
comporte plus particuli^rement. un bloc de correspondance 150 qui comprend 
des tables contenant des donnees binaires group6es en blocs de bits avec une 
taille de bloc correspondant a la modulation (type et niveau) choisie. 

Ainsi, ce bloc 150 regoit, en entree, des nombres complexes 146, par 
example 1+j. -1+j. -1-j. et leur fait correspondre respectivement les couples 
de donnees binaires 00. 01. 11 et 10 (figure 6) puisque la modulation QPSK a 
6te choisie. comme on I'a vu plus haut, lors de remission. 

Pour obtenir cette correspondance. il est prevu d'effectuer une §tape 
15 de decision quant § la position dans le plan de Fresnel des points dudit vecteur 
approche complexe Z par rapport aux points de Talphabet de codage utilise lors 
de remission, et qui sont ceux formant le vecteur complexe U. associe a 
I'information susceptible d'avoir et6 emise. 

L'§tape de decision est effectuee selon un critere qui prend en compte 
20 la valeur minimale de la distance euclidienne entre chaque point obtenu pour le 
vecteur approche Z et ceux con-espondant au vecteur U. 

Lorsque la distance euclidienne calculee entre I'un des points obtenus 
pour le vecteur approche Z et I'un des points de ('alphabet est minimale. on en 
deduit que le point susceptible d'avoir emis est celui de I'alphabet. 
25 L'etape de decision peut egalement etre effectuee suivant une 

decision au maximum de vraisemblance sur un ensemble de symboles, par 
I'usage d'une distance de Hamming ou d'une distance euclidienne et d'un 

algorithme de Viterbi. 

Ainsi. les nombres complexes sont associes chacun a un point de 
30 I'alphabet de codage utilise a remission et fournissent les sequences de donnees 
binaires qui ont ete transmises. 
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Les moyens de reconfiguration 132 peuvent modifier la modulation 
appliquee comme on le verra uiterieurement. 

Les couples de donnees binaires reperes par la reference 1 52 sur la 
figure 10 sont envoyes en parallele vers un bloc 154 qui effectue la conversion 
parallele/serie desdites donnees et delivre au decodeur 134 les donnees 148. 

Les moyens de reconfiguration 132 agissent egalement sur le bloc de 
conversion 154 en lui fournissant le nombre R evoque precedemment et suivant 
lequel les donnees binaires sont groupees. 

Les sequences S de donnees issues du decodeur 134 de la figure 8 
sont ensuite memorisees dans la memoire RAM 28 de la figure 2 et traitees par 
I'unite de traitement UC 26. 

II convient de noter que la transmission de porteuses moduiees par 
des symboles, qui a ete decrite ici, concerne une transmission de symboles par 
une technique de modulation connue sous le nom d'OFDM. 

Toutefois, d'autres types de transmission de porteuses moduiees par 
des symboles peuvent egalement convenir. comme par exemple. une technique 
de transmission radio connue sous le nom de AMDF pour Acces Multiple par 
Division de Frequences (notee « FDMA » en terminologie Anglosaxonne pour 
« Frequency Division Multiple Access ») ou une technique d'etalement de 
spectre par saut de frequence. 

La figure 11 represente la station peripherique SP^ et la station de 
base SB communiquant entre elles des informations au moyen du lien 
ascendant 12 et du lien descendant 14. 

La station peripherique SPi est en tout point identique a celle 
representee sur la figure 2. La station de base SB reprend tous les elements 
indiques sur la figure 3, mais leur disposition a ete quelque peu modifiee pour 
faire apparaitre de nouveaux elements. 

La reference 52 du dispositif d'emission et de reception d'informations 
a disparu pour faire apparaitre la reference 170 qui correspond a un dispositif de 
gestion des transmissions d'informations par radio entre la station de base et la 
station peripherique SP^ conforme a Tinvention. 
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Ce dispositif de gestion des transmissions 170 comporte le dispositif 
d'ennission et de reception 52 de la figure 3, mais celui-ci n'a pas ete reproduit 
pour ne pas compliquer le schema. 

Ce dispositif de gestion des transmissions 170 comporte, comme 
5 represente a la figure 1 1 et insere entre les blocs d'emission 70 et de reception 
72, un bloc de gestion des transmissions note 172. 

Lorsque la station peripherique SP^ souhaite communiquer des 
informations a la station de base SB sur le canal radio considere, elle emet au 
prealable une requete specifiant une qualite de services souhaitee pour la 
10 transmission d'informations a venir. 

Cette qualite de services souhaitee precise le taux d'erreur de 
transmission et le debit de transmission souhaites pour la transmission 
d'informations consideree entre la station de base et la station peripherique. 

Le dispositif de gestion des transmissions 170 comporte, d'une part, 
15 des moyens de reception de cette requete qui sont constitues par I'antenne 78, 
le module radio 76 et le bloc de reception 72 et, d'autre part, un bloc de gestion 
172. 

Ce dispositif de gestion des transmissions 170 comporte egalement 
des moyens de reception d'au moins une mesure du taux d'erreur de 
20 transmission pour une transmission d'informations donnee, mesure qui a ete 
effectuee par les moyens notes 136 sur la figure 8. 

Le bloc de gestion 172 comporte des moyens, notes 174, de 
determination d'un nombre de porteuses et d'une modulation adaptes en 
reponse a la qualite de services requise, en termes de taux d'erreurs de 
25 transmission et de debit de transmission, pour une transmission d'informations 
donnee. 

II convient de noter que ce nombre de porteuses et cette modulation 
varient suivant differentes qualites de services requises sur un meme canal de 
communication radio et pour differentes transmissions d'informations. 
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Ces moyens de determination 174 communiquent de maniere 
bidirectionnelle. comme represente sur la figure 11 par deux fleches, avec le 
bloc de reception 72. 

Les moyens 174 determinent le nombre de porteuses et la modulation 
5 adaptes a une requete de qualite de sen/ices, en vue de leur allocation au canal 
de communication radio affecte a la transmission d'informations consideree. 

Ces moyens de determination 174 communiquent avec le bloc 
d'emission 70 pour transmettre a la station peripherique SPi les parametres de 
transmission que sont le nombre de porteuses et la modulation. 
10 Ces parametres de transmission sont egalement transmis au bloc de 

reception 72 de la station de base SB. 

Le bloc de gestion 172 comporte par ailleurs des moyens 176 pour, 
d'une part, analyser la mesure du taux d'erreur de transmission qui a ete regue 
par les moyens de mesure 136 du bloc de reception 72 et transmise audit bloc 
15 176, et d'autre part, pour comparer le resultat de cette analyse avec la qualite de 
services requise, en termes de debit de transmission et de taux d'erreur de 
transmission souhaites. 

Le resultat de cette comparaison est transmis aux moyens de 
determination 174. 

20 II convient de noter que les moyens 174 de determination du nombre 

de porteuses et de la modulation adaptes a une transmission d'informations sont 
mis en oeuvre avant que la transmission d'informations en question ne se 
produise. 

Cependant, comme on le verra par la suite, ces moyens de 
25 determination peuvent egalement etre mis en oeuvre au cours de la transmission 
d'informations elle-meme. 

Plus particulierement, la qualite de services requise pour une 
transmission d'informations donnee, s'exprime en termes de seuil du taux 
d'erreur de transmission et de variation de debit de transmission acceptabies 
30 pour ladite transmission d'informations. 
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Ainsi, pour une transmission d'informations, qui s'apparente a la 
transmission de fichiers, le debit de transmission peut varier dans une large 
mesure alors que le taux d'erreur acceptable doit etre le plus faible possible et 
ne pas varier. 

5 En revanche, pour des applications du type temps reel, le debit de 

transmission doit etre aussi constant que possible alors que le taux d'erreur, lui, 
peut varier. 

L'invention prevoit d'adapter a chaque qualite de services requise qui, 
comme on vient de le voir, peut etre tres differente d'une transmission 
10 d'informations a Tautre, un couple donne constitue d'un nombre de porteuses et 
d'une modulation. 

On va maintenant decrire les precedes d'emission, de gestion des 
transmissions et de reception conformes a l'invention, en reference aux 
algorithmes respectifs des figures 12 a 14. 

15 Comme represents a la figure 12, le precede d'emission suivant 

Tinvention comporte une etape notee au cours de laquelle la station 
peripherique SP^ transmet a la station de base SB une demande de 
transmission a laquelle est associee une qualite de services requise. 

Cette qualite de services precise le debit de transmission et le taux 

20 d'erreur de transmission acceptables pour la transmission d'informations donnee 
entre la station peripherique SP^ et la station de base SB, 

Comme on vient de ie voir, la qualite de senyices precise egalement le 
seuil du taux d'erreur de transmission et la variation du debit de transmission 
acceptables pour la transmission d'informations consideree. 

25 Ainsi que represents a la figure 13. le precede de gestion des 

transmissions radio entre la station peripherique SP^ et la station de base SB, 
selon l'invention, comporte une etape notee au cours de laquelle le dispositif 
de gestion des transmissions 170 de la station de base SB re9oit de la station 
peripherique SP^ la demande de transmission ainsi que la demande de la qualite 

30 de services associee. 
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Le dispositif de gestion des transmissions 170 deternnine, grace aux 
moyens 174, les parametres de transmission (nombre de porteuses et 
modulation) adaptes a la qualite de services requise. en termes de taux d'erreurs 
de transmission et de debit de transmission pour la transmission d'informations 
5 consideree. Cette etape de determination des parametres de la transmission est 
realisee, au cours de Tetape notee G2 du precede de gestion selon Tinvention. 

Lorsque cette etape de determination est realisee, les parametres de 
transmission, a savoir le nombre de porteuses et la modulation, qui sont alloues 
a la transmission consideree, sont transmis (etape G3) par le bloc de gestion 

10 172, d'une part, au bloc de reception 72 et d'autre part, au bloc d'emission 70 en 
vue de ('emission de ces parametres vers la station peripherique SP^. 

Conformement a Tetape Ri du precede de reception suivant 
rinvention, dont Talgorithme est represents a la figure 14, le bloc de reception 72 
regoit les parametres de transmission ainsi determines. 

15 De retour a la figure 8 qui detaille le bloc de reception 72 de la station 

de base, on voit que les parametres de la transmission qui ont ete determines 
sont diriges vers les deux blocs 130 et 132 . Le nombre de porteuses qui a ete 
attribue a la station de communication consideree, compte tenu de la qualite de 
services requise, est transmis aux moyens 130 de reconfiguration du nombre de 

20 porteuses. 

La modulation adaptee a la transmission consideree, compte tenu de 
la qualite de service requise pour celle-ci, est transmise aux moyens 132 de 
reconfiguration de la modulation. 

Considerons, par exemple, que Toperation de transformee de Fourier 

25 realisee dans le bloc 124 (figure 8) fournit en sortie 1512 points et considerons 
que le dispositif de gestion des transmissions et, plus precisement, les moyens 
de determination 174, d'une part, indiquent que, compte tenu de la qualite de 
sen/ices requise, il est necessaire de disposer de 501 porteuses et. d'autre part, 
identifient les 501 sorties ufiles du circuit de FFT 124. 

30 Ainsi, dans Texemple considere. sur les 1512 points de sortie du 

circuit 124. seuls 501 ont une valeur significafive et les moyens 130 realisent une 
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reconfiguration du nombre de porteuses en selectionnant les 501 sorties utiles 
du circuit 124. 

De meme, les informations concernant la modulation adaptee a la 
transmission consideree, permettent aux moyens 132 de reconfigurer la 
5 modulation appliques aux futurs symboles complexes 146, d'une part, en 
selectionnant la table de correspondance adaptee et, d'autre part, en agissant 
sur le bloc de conversion parallele serie 154 en fournissant audit bloc le nombre 
R suivant lequel les donnees binaires doivent etre groupees. 

Lorsque le bloc de reception 72 de la station de base a ete 
10 reconfigure suivant ces parametres de transmission, conformement a Tetape R2 
du procede de reception suivant invention, ledit bloc de reception emet un 
message de confirmation de reconfiguration au bloc de gestion 172. 

Du cote de la station peripherique SPi. les parametres de 
transmission transmis sur le lien descendant note 14 sur la figure 11 sont 
15 distribues, d'une part, au bloc de reception 42, d'autre part, au bloc d'emission 
40 par I'intermediaire de I'interface modem 38. 

Comme represents sur la figure 4, les parametres de transmission 
sont destines d'une part, aux moyens de reconfiguration 90 de la modulation a 
attribuer a la transmission d'informations, et d'autre par,t aux moyens de 
20 reconfiguration 88 du nombre de porteuses a attribuer a la transmission 
d'informations. 

En fonction des parametres de modulation regus (type de modulation 
et niveau), les moyens de reconfiguration 90 agissent sur le bloc de conversion 
serie parallele 98 en lui fournissant le nombre R suivant lequel les donnees 

25 binaires doivent etre groupees et selectionnent dans le bloc 100 la table de 
correspondance adaptee a la modulation consideree. 

En fonction des parametres de transmission regus du dispositif de 
gestion 172. a savoir le nombre de porteuses et le numero des porteuses a 
considered les moyens de reconfiguration 88 font correspondre les symboles 

30 complexes 106 (figure 7) aux numeros des entrees ej, i = 0 a n, du circuit 92 
(IFFT) qui ont ete fournies par le dispositif de gestion 170. 




Les moyens de reconfiguration 88 commutent en quelque sorte les 
symboles complexes 106 sur les entrees correspondant aux porteuses 
appropriees du circuit 92 (IFFT). 

Lorsque le bloc d'ennission 40 de la station peripherique SP^ regoit les 
5 parannetres de transmission determines par le dispositif de gestion 170 de la 
station de base SB, conformement a I'etape E2 du precede d'emission suivant 
invention, et lorsque I'etape de reconfiguration suivant ces parametres a eu lieu 
(etape E3), la station peripherique SP^ emet un message de confirmation de 
reconfiguration a destination du dispositif de gestion 170. 
10 Le procede de gestion des transmissions suivant Tinvention comporte 

une etape G4 de reception des messages de confirmation de reconfiguration en 
provenance du blocde reception 72 et de la station peripherique SP^. 

Conformement a I'etape G5 de ce meme procede, le dispositif de 
gestion des transmissions suivant invention adresse un message d'autorisation 
15 de la transmission au bloc de reception 72 et a la station peripherique SP^. 

Conformement a I'etape E4 du procede dont ralgorithme est 
represents a la figure 12, le bloc d'emission 40 de la station SP^ regoit le 
message d'autorisation d'emission en provenance du dispositif de gestion 170. 

La station peripherique SP^ procede ensuite a remission 
20 d'informations suivant les parametres de transmission adaptes (etape E5) . 

Dans le cas ou la transmission d'informations entre la station SP^ et la 
station SB prend fin, alors I'etape Gq est suivie de I'etape G7 (figure 13). 

Dans le cas contraire, les moyens 136 representes a la figure 8 
mesurent le taux d'erreur de la transmission d'informations en cours et 
25 transmettent le resultat de cette mesure au bloc 176 represents sur la figure 11 
(etape R4 de la figure 14). Suivant I'etape G3, le bloc 176 regoit cette mesure de 
taux d'erreur. 

Conformement a I'etape Gg. le bloc 176 analyse la mesure du taux 
d'erreur de la transmission d'informations en cours et compare le resultat de 
30 cette analyse avec la qualite de services requise, en termes de debit de 
transmission et de taux d'erreur de transmission. 




30 

Si le resultat de cette analyse ne respecte pas la qualite de services 
requise pour la transmission d'informations consideree. alors les parametres de 
transmission doivent etre a nouveau modifies. 

Dans ce cas. Tetape G^o est suivie des etapes G2 a G5 precedemment 

5 decrites. 

Le disposltif de gestion des transmissions suivant Tinvention, note 
170, determine de ce fait de nouveaux parametres de transmissions (nombre de 
porteuses et modulation) et les transmet au bloc de reception 72 et a la station 
peripherique SP^. 

10 La station peripherique SP^ regoit du dispositif de gestion des 

transmissions un message de reconfiguration des parametres de la transmission 
en cours (etape Eg). Dans ce cas, les etapes E3 a Eg du precede d'emission sont 
a nouveau realisees. 

Parallelement, le bloc de reception 72 regoit le message de 
15 reconfiguration des parametres de la transmission en cours (etape R5) et les 
etapes precedemment decrites a R4Sont a nouveau realisees. 

Dans la mesure ou il est determine que les parametres de la 
transmission en cours ne doivent pas etre modifies (etape G^o) alors Tetape R5 
est suivie de I'etape Rq (figure 14) au cours de laquelle un test est realise pour 
20 savoir si le bloc de reception 72 regoit une fin de transmission. 

Si la transmission n'est pas terminee, alors les etapes precedemment 
decrites R3 et R4 sont a nouveau realisees. 

De ce fait, du cote du precede de gestion des transmissions suivant 
rinvention, I'etape G^o est suivie des etapes Gg et G9 qui sont elles aussi 
25 realisees a partir d'une nouvelle mesure du taux d'erreur de transmission 
realisee par le bloc de reception 72. 

Cette mesure du taux d'erreur de la transmission en cours et 
I'adaptation correspondante du nombre de porteuses et de la modulation afin de 
satisfaire aux criteres de la qualite de service demandee sont realisees en 
30 permanence au cours de la transmission d'informations consideree. 
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De retour a la figure 12, lorsqu'aucun message de reconfiguration 
des parametres de la transmission en cours n'est regu du dispositif de gestion 
170, alors I'etape Eg est suivie de Tetape E7 au cours de laquelle un test est 
realise pour savoir si le bloc d'emission 40 de la station peripherique SP^ 
5 demande une fin de transmission. 

Si une fin de transmission n'est pas demandee, alors I'etape E7 est 
suivie des eta pes E5 et Eg. 

En revanche, si le bloc d'emission demande une fin de transmission, 
alors I'etape E7 est suivie de I'etape Eg au cours de laquelle la station 
10 peripherique SP^ 6met un message de fin de transmission au moyen du lien 
radio ascendant 12 vers le dispositif de gestion des transmissions suivant 
rinvention 170. Le bloc de reception 72 regoit lui aussi le message de fin de 
transmission et I'etape est suivie de I'etape R7 mettant fin a la transmission. 

L'etape Gg realise un test sur la fin de transmission et est suivie dans 
1 5 ce cas de i'etape G7 mettant fin a ladite transmission. 

La station de communication peripherique SP'^ representee a la figure 
15 concerne un deuxieme mode de realisation de I'invention. 

Sur cette figure, tous les elements qui restent inchanges par rapport ^ 
ceux de la figure 2 sont repris et conservent les memes references. 
20 La station peripherique SP\ comporte une source de donnees 20 et 

un dispositif d'emission et de reception d'informations 200, 

Ce dispositif d'emission/reception 200 comporte une unite de 
traitement de donnees 202 qui comprend une unite centrale notee DC 
referencee 26, un interface de bus 32 et un bus 34 qui relie la source de 
25 donnees 20 a ladite interface 32, 1'unite de traitement de donnees 202 comprend 
egalement une interface modem 38. un moyen de stockage temporaire de 
donnees (memoire RAM) 204 et un moyen de stockage permanent (memoire 
ROM) note 206. 

Le dispositif d'emission et de reception 200 comporte egalement un 
30 bloc d'emission d'informations 208 relie a un module radio 44 qui est equipe 
d'une antenne 46. 
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Le dispositif d'emission et reception 200 comporte egalement un bloc 
de reception 210 relie au module radio 44 ainsi qu'une interface modem 38, 

Comme represente sur la figure 15. I'interface de bus 32, {'unite 
centrale 26, interface modem 38 et les moyens de stockage 204 et 206 sont 
5 tous relies par un bus 36. 

Dans ce mode de realisation, les fonctionnalites des proc6des 
d'emission et de reception selon Tinvention sont realisees au moyen de 
programmes informatiques notes respectivement Progr E et Progr R. 

Le programme qui permet la mise en oeuvre du procede d'emission 
10 suivant I'invention est place dans une zone memoire notee 206a du moyen de 
stockage 206. Les instructions de ce programme informatique correspondent 
aux etapes a Eg de Talgorithme represente a la figure 12. 

Le programme qui permet la mise en oeuvre du procede de reception 
d'informations selon Tinvention est place dans une zone memoire notee 206b du 
15 moyen de stockage 206. 

Les instructions de ce programme informatique correspondent aux 
etapes a R7 de Talgorithme represente a la figure 14. 

Dans ce mode de realisation, les blocs d'emission 208 et de reception 
210 comportent les memes elements que les blocs d'emission 40 (figure 4) et de 
20 reception 72 (figure 8). a I'exception des blocs respectifs 86 (figure 4) et 138 
(figure 8) qui ne sont pas repris dans lesdits blocs 208 et 210. 

En effet, les fonctionnalites mises en oeuvre dans ces blocs sont 
desormais realisees par les programmes informatiques respectifs ProgrE et 
ProgrR. 

25 Le moyen de stockage 204 comporte plusieurs registres notes 204a a 

204f qui contiennent differentes variables utilisees au cours de I'execution des 
instructions des programmes informatiques precedemment mentionnes. 

Ainsi, le registre 204a contient une variable appelee nombre de 
porteuses et notee NSP. Le registre 204b contient une variable appelee 

30 modulation et notee Mod. Le registre 204c contient une variable appelee taux 
d'erreur de transmission et notee TE. Le registre 204d contient une variable 
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appelee bande passante (correspond egalement au debit de transmission) et 
notee BW. Le registre 204e contient une variable appelee qualite de services et 
notee QoS. 

Le registre 204f contient une variable appelee mesure, notee Mes, et 
5 qui correspond au resultat de la mesure du taux d'erreur d'une transmission en 
cours, effectuee dans le bloc 210. 

Les variables TE, BW et QoS sont utilisees lors de Tetape du 
programme informatique Progr E. 

Les parametres de transmission notes NSP et MoD sont utilises iors 
10 des etapes E2, E3 et Eg du programme informatique Progr E et lors des etapes 
et R2 du programme informatique Progr R. 

La figure 16 illustre un deuxieme mode de realisation d'une station de 
communication de base SB' selon {'invention. Cette station comporte une source 
de donnees 50 et un dispositif de gestion des transmissions 212. 
15 Ce dispositif de gestion des transmissions 212 assure egalement les 

fonctions d'emission et de reception. Le dispositif de gestion des transmissions 
212 comporte une unite de traitement des donnees 214 qui comprend une unite 
centrale notee UC et referencee 56, une interface de bus 62 et un bus 64 qui 
relie la source de donnees 50 a ladite interface de bus, une interface modem 
20 notee 68, un moyen de stockage temporaire de donnees (memoire RAM) note 
220 et un moyen de stockage permanent (memoire ROM) note 222, 

Un bus 66 relie Tunite centrale 56, {'interface de bus 62, {'interface 
modem 68 et les moyens de stockage 220 et 222. 

Le dispositif de gestion des transmissions selon un deuxieme mode 
25 de realisation de {'invention comporte egalement un b{oc d'emission 224 relie a 
un moduie radio 76 qui est equipe d'une antenne 78. 

Le bioc d'emission 224 est egalement relie a {'interface modem 68. 
Le dispositif de gestion des transmissions 212 comporte egalement 
un bioc de reception 226 qui est, d'une part. re{ie au module radio 76 et d'autre 
30 part, a interface modem 68. 
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Dans ce mode de realisation, les fonctionnalites du procede de 
gestion des transmissions et de reception selon I'invention sont realisees au 
moyen de programmes informatiques notes Progr G et Progr R. 

Le moyen de stockage permanent 222 comporte deux zones 
5 memoires notees 222a et 222b qui contfennent respectivement les programmes 
Progr G et Progr R. 

Les instructions du programme Progr G correspondent aux etapes G^ 
a Gio de I'algorithme represents a la figure 13. 

Les instructions du programme Progr R correspondent aux etapes R^ 
10 a R7 de ralgorithme represents a la figure 14. 

Le moyen de stockage temporaire de donnees 220 comporte 
plusleurs registres notes 220a a 220f contenant chacun une variable differente 
qui est utilisee au cours de ('execution des differentes instructions des 
programmes informatiques precedemment mentionnes. 
15 Les variables notees NSP. Mod, TE, BW, QoS et Mes sont les memes 

que celles qui ont ete decrites en reference a la figure 15 et ne sont done pas 
explicitees davantage ici. Ces variables sont respectivement contenues dans les 
registres 220a a 220f des moyens de stockage temporaire de donnees 220. 

Les variables TE. BW et QoS sont utilisees au cours de I'etape G^ du 
20 programme Progr G. Les variables notees NSP, Mod sont utilisees au cours des 
etapes G2 et Ggdu programme Progr G. 

Les premieres variables citees TE, BW et QoS sont egalement 
utilisees au cours de I'etape Gg de ce meme programme. La variable Mes est 
utilisee au cours des etapes Gg et Gg. 
25 Les parametres de transmission representes par les variables NSP et 

Mod sont utilises au cours de Tetape R^ du programme informatique Progr R. La 
variable Mes est utilisee au cours de I'etape notee R4 du programme 
informatique Progr R. 

II convient de noter que les blocs d'emission 224 et de reception 226 
30 de la station de base SB' sont identiques aux blocs 40 et 72 representes 
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respectivement sur les figures 4 et 8, a Texception des blocs 86 et 138 qui ne 
sont pas repris. 

En effet, les fonctionnalites assurees par ces blocs sont maintenant 
effectuees par les programmes informatiques. 
5 Le moyen de stockage permanent comporte egalement une zone 

memoire notee 222c qui contient un programme informatique Progr E de mise 
en CBUvre du procede d'emission suivant Tinvention. 

Les instructions de ce programme correspondent aux etapes E^ a Eg 
representees sur Talgorithme de la figure 12. Les variables contenues dans les 
10 registres 220c, 220d, 220e sont utilisees au cours de I'etape E^ du programme 
Progr E, Les variables contenues dans les registres 220a et 220b sont utilis6es 
au cours des etapes E2, E3 et Eg du programme informatique Progr E. 

Selon une variante non representee, les fonctionnalites des blocs 
d'emission 224 et de reception 226 de la station de base SB' sont realisees par 
15 un ou des programmes informatiques stockes dans des zones memoires du 
moyen de stockage 222. 

Afin d'illustrer les choix possibles de reconfiguration de la modulation 
et du nombre de porteuses pour garantir une qualite de sen/ices donnee, nous 
aliens prendre comme exemple les parametres de la modulation OFDM qui 
20 suivent et qui sont : 

- nombre de porteuses = 1512 ou 6048 porteuses utiles. 

- 3 niveaux de modulation : 4QAM, 16QAM, 64QAM, 

- 3 rapports de codage : 1/2 ; 2/3 ; 3/4 ; 5/6 ; 7/8, 

- temps de garde : 1/4, 1/8. 1/16. 1/32 de la duree des symboles OFDM. 

25 On definit le rapport de codage comme etant le rapport entre le 

nombre d'informations utiles et le nombre d'informations de redondance ajoutees 
par le codage pour rendre plus fiable la transmission d'informations. Un rapport 
de codage de 3/4 signifie qu Ton a trois informations utiles pour une information 
de redondance. 

30 Le temps de garde definit, quant a lui, Tintervalle de temps separant 

deux transmissions consecutives de symboles OFDM. 
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En modifiant I'ensemble de ces param§tres, on obtient diff6rents 
debits globaux possibles. Ainsi, si I'on fixe le rapport de codage a 7/8 et le temps 
de garde a 1/32, on obtient, en fonction du niveau de modulation de type QAM 
utilise, les debits globaux suivants : 

- 4 QAM 1 0,56 Mbit/s (toutes les porteuses sont utilisees) 

- 1 6QAM 21,11 Mbit/s (toutes les porteuses sont utilis§es) 

- 64QAM 31 ,67 Mbit/s (toutes les porteuses sont utilis§es) 

Par consequent, avec 1512 porteuses utiles, sr I'on veut affecter ^ une 

transmission d'informations un d6bit utile de 3,5 Mbit/s. nous avons les trois 
solutions suivantes : 



Solution 


Debit utile 


Modulation 


Nombre de porteuses 


1 


3,499 Mbit/s 


4QAM 


501 


2 


3.504 Mbit/s 


16QAM 


251 


3 


3,497 Mbit/s 


64QAM 


167 



avec le d6bit utile qui s'exprlme sous la forme : 

debit utile = (debit global/1512) x nombre de porteuses allouees. 



La solution 1 utilise une modulation tres robuste 4QAM qui pourra 
garantir une transmission avec un taux d'erreur faible, mals en contrepartie pr§s 
d'un tiers (501/1512) des porteuses sera necessaire. 

La solution 2 utilise une modulation molns robuste 16QAM mais ne 
necessite qu'un sixi^me des porteuses. 

La solution 3 utilise un neuvieme des porteuses avec une modulation 
peu robuste. 

Pour garantir le debit de 3.5 Mbit/s. le dispositif de gestion 170 ou 212 
selon I'invention a done le choix entre ces trois solutions. 

Son choix se fait en fonction du taux d'erreur admissible pour la 
transmission consideree. 
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Ce taux d'erreur est lie a la qualite de services requise avec la 
demande de transmission. 

On pourrait penser que la solution 1 sera toujours la solution la plus 
interessante quelle que soit la qualite de sen^ices demandee. 
5 Cependant, la fonction du dispositif de gestion selon Tlnvention etant 

d'utiliser les ressources radio le plus efficacement possible, 11 sera it nefaste en 
terme de gestion des ressources radio d'utiliser la solution 1 alors que les 
conditions courantes de transmission permettent de choisir la solution 3. 

On comprend facilement que si la solution 3 est choisie pour 
10 Tensemble des stations peripheriques SPi communiquant avec la station de baise 
SB, il sera possible d'avoir simultanement neuf transmissions avec chacune un 
debit de 3,5 Mbits/s, alors que la solution 1 ne permettrait que trois 
transmissions. 

Lorsque les ressources radio d'un reseau deviennent limitees. le 
15 dispositif de gestion 170 ou 172 selon Tinvention va devoir faire des compromis 
entre les parametres de transmission determines pour une transmission 
d'informations donnee et ce qu'il peut reellement offrir. Ces compromis 
dependent des qualites de services requises. 

Par exemple : 

20 - une qualite de service A definit une fluctuation du debit utile requis 

de +/- 20 % et un seuil de taux d'erreur de bits transmis de 10"®. 

Une qualite de service B definit une fluctuation du debit utile requis de 
+/- 5 % et un seuil de taux d'erreur de bits transmis de 10"^. 

Une qualite de sen/ice C definit une fluctuation du debit utile requis de 
25 +/- 30 % et un seuil de taux d'erreur de bits transmis de 10^. 

Une qualite de sen/ice D definit une fluctuation du debit utile requis de 
+/-1 % et un seuil de taux d'erreur de bits transmis de 10"®. 

Supposons maintenant, par exemple, que les stations peripheriques 
SPi et SP2 de la figure 1 ont requis le meme debit et le meme seuil de taux 
30 d'erreur et sont disposees a des distances differentes par rapport a la station de 
base SB. 
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Par exemple, la station peripherique SP^ est plus proche de la station 
de base que la station SP2. 

La transmission d'informations entre SP^ et SB pourra alors utiliser 
une modulation peu robuste (ex: 64 QAM) et un nombre de porteuses reduit. 

Par centre, la transmission d'informations entre SP2 et SB, du fait de 
la distance qui les separe, devra done, d'une part, utiliser une modulation tres 
robuste (4QAM) pour obtenir un taux d'erreur equivalent a celui de la 
transmission entre SP^ et SB et. d'autre part, necessiter un nombre de porteuses 
tres nettement superieur a celui affecte a ladite transmission entre SP^ et SB. 

Si le dispositif de gestion salon invention ne peut pas allouer le 
nombre suffisant de porteuses, le debit de la transmission d'informations entre 
SP2 et SB sera diminue. 

Si ce debit devient inferieur au debit minimum tolere par la qualite de 
services demandee par la station SP2. le dispositif de gestion devra reduire le 
nombre de porteuses alloue a la transmission d'informations entre SP, et SB afin 
de satisfaire la transmission entre SPg et SB. 

Get exemple presente le role important que joue le dispositif de 
gestion dans la gestion optimale des ressources radio d'un reseau. 

Dans un autre exemple, les stations peripheriques SP^ et SP2 de la 
figure 1 ne requierent pas la meme qualite de services, la qualite de services 
demandee par SP^ necessitant un nombre de porteuses bien superieur a celle 

demandee parSPz- 

Dans un tel cas, le compromis etabli par le dispositif de gestion selon 
I'invention est simple puisque les porteuses non utilisees pour la transmission 
d'informations entre SP2 et SB sont affectees a la transmission d'informations 
entre SP^ et SB. 

II convient egalement de noter qu'en plus des qualites de services 
requises pour les transmissions d'informations entre les stations peripheriques 
SPj, i = 1, N, et la station de base SB, des priorites peuvent etre attribuees a 
ces transmissions d'informations en fonction par exemple de la nature des 
informations a transmettre et des applications envisagees. 
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Selon cette possibilite, si Tune des transmissions d'infornnations entre 
une station peripherique. par exemple SP^ et la station de base SB se voit 
attribuer une priorite superieure aux transmissions entre les autres stations 
peripheriques et la station de base SB. et si cette meme transmission necessite, 
5 de par sa qualite de services requise, un nombre de porteuses superieur a celui 
alloue precedemment, alors, quelles que soient les qualites de services requises 
pour les autres transmissions, le nombre necessaire de porteuses sera pr6lev6 
sur Tune ou piusieurs de ces autres transmissions. 

II peut d'ailleurs etre prevu que le nombre de porteuses necessaire ^ 
10 la transmission d'Informations de priorite la plus elevee soit preleve sur la 
transmission d'informations de priorite la plus basse. 

A titre d'exemple, la figure 17 represente un symbole ODFM de 1512 
porteuses reparties sur trois transmissions d'informations entre SP-,. SPg, SP3 et 
SB. 

15 La transmission entre SP^ et SB est effectuee avec un debit de 3,5 

Mbits/s pour un nombre de porteuses de 167 et une modulation de 64QAM. 

La transmission entre SP2 et SB est effectuee avec un debit de 
3.5 Mbits/s pour un nombre de porteuses de 501 et une modulation 4QAM. 

La transmission entre SP3 et SB est effectuee avec un debit de 
20 500 Kbits/s pour un nombre de porteuses de 72 et une modulation 4QAM. 

Ainsi, sur les 1512 porteuses, 772 ne sont pas utlHsees pour les trois 
transmissions d'Informations considerees mais pourront etre affectees 
ulterieurement si les qualites requises et/ou les conditions de transmission sur 
les canaux de communication sont modifiees. 
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REVENDICATIQNS 

1. Procede de gestion des transmissions d'informations par radio 
entre une station dite de base SB, SB' et au moins une station dite peripherique 
5 SPi, SP'i. i = 1. N. communiquant des informations avec celle-ci par 
transmission de porteuses modulees par lesdites informations, ledit proc6de 
comportant une etape d'allocation (G3) d'un nombre de porteuses et d'une 
modulation a au moins un canal de communication radio affects ^ la 
transmission d'informations entre ladite station de base et ladite au moins une 
1 0 station peripherique. caract6rise en ce que ledit procede comporte une 6tape de 
determination (G2) d'un nombre de porteuses et d'une modulation adaptes en 
reponse a une qualite de sen/ices requise en termes de taux d'erreur de 
transmission et de debit de transmission pour une transmission d'informations 
donnee entre ladite station de base et ladite au moins une station peripherique. 
15 le nombre de porteuses et la modulation adaptes differant selon les qualites de 

services requises. 

2. Procede selon la revendication 1 , caracterise en ce que les qualites 
de services requises sont egalement exprimees en termes de seuil du taux 
d'erreur de transmission et de variation du debit de transmission acceptables 

20 pour ladite transmission d'informations donnee. 

3. Procede selon la revendication 1 ou 2. caracterise en ce que 
I'etape de determination (G^) de porteuses et d'une modulation est realisee au 
cours d'une transmission d'informations entre la station de base et la au moins 

une station peripherique. 
25 4. Procede selon la revendication 1 ou 2. caracterise en ce que 

I'etape de determination (G^) de porteuses et d'une modulation est effectuee 

entre deux transmissions d'informations entre la station de base et la au moins 

une station peripherique. 

5. Procede selon I'une des revendications 1 a 4. caracterise en ce 
30 qu'il comporte une etape de reception (G^) d'au moins une mesure du taux 

d'erreur de transmission sur le canal de communication radio affecte a la 
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transmission d'informations entre la station de base et la au moins une station 
peripherique, 

6. Precede seion la revendication 5, caracterise en ce que, apres 
Tetape de reception (Gq) de ladite au moins une mesure, ledit proced6 comporte 

5 une etape (Gg) d'analyse de ladite au moins une mesure du taux d'erreur de 
transmission et de comparaison du resultat de cette analyse avec la quality de 
services requise en termes de debit de transmission et de taux d'erreur de 
transmission. 

7. Precede selon la revendication 6, caracterise en ce qu1l comporte 
10 une etape de determination (G2) d'un nombre de porteuses et d'une modulation 

adaptes si le resultat de cette analyse ne respecte pas la qualite de services 
requise pour ladite transmission. 

8. Precede seion Tune des revendications 1 a 7. caracterise en ce 
qu'il comporte une etape de determination (G2) d'un nombre de porteuses a 

15 allouer qui est different de celui qui a ete precedemment alloue audit au moins 
un canal de communication entre la station de base et la au moins une station 
peripherique. 

9. Procede selon la revendication 8, caracterise en ce que le nombre 
de porteuses a allouer audit au moins un canal de communication entre la 

20 station de base et la au moins une station peripherique est superieur ^ celui 
alloue precedemment a ce canal de communication. 

10. Procede selon la revendication 8. caracterise en ce que le nombre 
de porteuses a allouer audit au moins un canal de communication entre la 
station de base et la au moins une station peripherique est inferieur a celui 

25 alloue precedemment a ce canal de communication. 

1 1 . Procede selon la revendication 8. caracterise en ce qu'il comporte, 
d'une part, une etape de determination (G2) d'un nombre de porteuses a allouer 
a un premier canal de communication entre la station de base et une premiere 
station peripherique qui est superieur a celui qui a ete precedemment alloue a ce 

30 premier canal de communication et. d*autre part, une etape de determination 
(G2) d'un nombre de porteuses a allouer a un second canal de communication 
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entre la station de base et une seconde station peripherique qui est inferieur a 
celui qui a ete precedemment alloue a ce second canal de communication, en 
reponse a des qualites de services requises respectivement pour la transmission 
d'informations sur ces canaux de communication en termes de taux d'erreur de 
transmission et de debit de transmission. 

12. Procede selon I'une des revendications 1 a 11. caracteris§ en ce 
que ledit procede comporte §galement une §tape de determination (G2) d'une 
modulation a allouer audit au moins un canal de communication entre la station 
de base et la au moins une station p6ripherique qui est differente de celle 
allouee precedemment . 

13. Proc6de selon I'une des revendications 1 a 12. caracteris6 en ce 
que la transmission par porteuses modulees utilise une technique de modulation 
par multiplexage de frequences orthogonales OFDM. 

Procede d'emission d'informations sur un canal de communication 
radio comportant des 6tapes d'attribution d'un nombre de porteuses et d'une 
modulation auxdites informations pour la transmission de celles-ci sur ledit canal 
de communication radio et d'emission (Eg) desdites infomnations sous la forme 
de porteuses modulees par lesdites informations, caracterise en ce que ledit 
procede comporte une etape de reconfiguration (E3) du nombre de porteuses et 
de la modulation attribues aux informations en fonction d'une quality de services 
requise en termes de taux d'erreur de transmission et de debit de transmission 
pour une transmission d'informations donnee. le nombre de porteuses et la 
modulation reconfigures differant selon les qualites de services requises. 

15. Proced6 selon la revendication 14, caracterise en ce que les 
qualites de services requises sont egalement exprimees en termes de seuil du 
taux d'erreur de transmission et de variation du debit de transmission 
acceptables pour ladite transmission d'informations donnee. 

16. Procede selon la revendication 14 ou 15. caracterise en ce que 
I'etape de reconfiguration (E3) du nombre de porteuses et de la modulation est 
effectuee au cours d une transmission d'informations. 
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17. Procede selon la revendication 14 ou 15, caracterise en ce que 
Tetape de reconfiguration (Eg) du nombre de porteuses et de la modulation est 
effectuee entre deux transmissions d'informations. 

18. Procede selon Tune des revendications 14 a 17. caracterise en ce 
que, prealablement a Tetape de reconfiguration (E3) du nombre de porteuses et 
de la modulation, ledit procede comporte une etape d'emission (E^) d'une 
requete d'allocation d'une qualite de services en termes de debit de transmission 
et de taux d'erreur de transmission pour une transmission dinformations 
donnee. 

19. Procede selon Tune des revendications 14 a 18. caracterise en ce 
que le nombre de porteuses reconfigure est different du nombre de porteuses 
precedemment attribue. 

20. Procede selon la revendication 19, caracterise en ce que le 
nombre de porteuses reconfigure est superieur au nombre de porteuses 
precedemment attribue. 

21. Procede selon la revendication 19, caracterise en ce que le 
nombre de porteuses reconfigure est inferieur au nombre de porteuses 
precedemment attribue. 

22. Procede selon Tune des revendications 14 a 21, caracteris6 en ce 
que la modulation reconfiguree est differente de celle precedemment attribuee. 

23. Procede selon I'une des revendications 14 a 22, caracterise en ce 
que la transmission par porteuses modulees utilise une technique de modulation 
par multiplexage de frequences orthogonales. 

(24^ Procede de reception d'informations provenant d'un canal de 




communication radio, comportant une etape de reception (R3) desdites 
informations emises sous la forme de porteuses modulees par lesdites 
informations et une etape de selection des porteuses et de la modulation 
attribuees auxdites informations, caracterise en ce qu*il comporte une etape de 
reconfiguration (R2) du nombre de porteuses et de la modulation a selectionner 
en fonction d'une qualite de services requise en termes de taux d'erreur de 
transmission et de debit de transmission pour une transmission d'informations 
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donnee, le nombre de porteuses et la modulation reconfigures different selon les 
qualites de sen/ices requises. 

25. Procede selon la revendication 24, caracterise en ce que les 
qualites de services requises sont egalement exprimees en termes de seuil du 
taux d'erreur de transmission et de variation du debit de transmission 
acceptables pour ladite transmission d 'informations donnee. 

26. Procede selon la revendication 24 ou 25, caracterise en ce que 
Tetape de reconfiguration (R2) du nombre de porteuses et de la modulation est 
effectuee au cours d'une transmission d'informations. 

27. Procede selon la revendication 24 ou 25, caracterise en ce que 
Tetape de reconfiguration (R2) du nombre de porteuses et de la modulation est 
effectuee entre deux transmissions d'informations. 

28. Procede selon Tune des revendications 24 a 27. caracterise en ce 
que ledit procede comporte une etape (R4) de realisation d'au moins une mesure 
du taux d'erreur de transmission sur le canal de communication radio affecte a la 
transmission d'informations consideree. 

29. Procede selon I'une des revendications 24 a 28, caracterise en ce 
que le nombre de porteuses reconfigure est different du nombre de porteuses 
precedemment attribue. 

30. Procede selon la revendication 29, caracterise en ce que le 
nombre de porteuses reconfigure est superieur au nombre de porteuses 
precedemment attribue. 

31. Procede selon la revendication 29, caracterise en ce que le 
nombre de porteuses reconfigure est inferieur au nombre de porteuses 
precedemment attribue. 

32. Procede selon I'une des revendications 24 a 31, caracterise en ce 
que la modulation reconfiguree est differente de celle precedemment attribuee. 

33. Procede selon Tune des revendications 24 a 32, caracterise en ce 
que la transmission par porteuses modulees utilise une technique de modulation 
par multiplexage de frequences orthogonales. 
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34. Dispositif (170 ; 212) de gestion des transmissions d'informations 
par radio entre une station dite de base SB et au moins une station dite 
peripherique SP„ i = 1, N, comnnuniquant des informations avec celle-ci par 
transmission de porteuses modulees par lesdites informations, ledit dispositif 
5 comportant des moyens d'allocation (174 ; 222a. G3) d'un nombre de porteuses 
et d'une modulation a au moins un canal de communication radio affecte a la 
transmission d 'informations entre ladite station de base et ladite au moins une 
station peripherique, caracterise en ce que ledit dispositif comporte des moyens 
de determination (174 ; 222a ,62) d'un nombre de porteuses et d'une modulation 

10 adaptes en reponse a des qualites de services requises, en termes de taux 
d'erreur de transmission et de debit de transmission, pour une transmission 
d'informations donnee entre ladite station de base et ladite au moins une station 
peripherique, le nombre de porteuses et la modulation adaptes differant selon 
les qualites de services requises. 

15 35. Dispositif selon la revendication 34, caracterise en ce que les 

qualites de services requises sont egalement exprimees en termes de seuil du 
taux d'erreur de transmission et de variation du debit de transmission 
acceptables pour ladite transmission d'informations donnee. 

36. Dispositif selon la revendication 34 ou 35, caracterise en ce qu'il 
20 comporte des moyens de reception (78. 76, 72 ; 222a, Gq) d'au moins une 

mesure du taux d'erreur de transmission. 

37. Dispositif selon la revendication 36, caracterise en ce qu'il 
comporte des moyens (176 ; 222a, Gg) d'analyse de ladite au moins une mesure 
du taux d'erreur de transmission et de comparaison du resultat de cette analyse 

25 avec la qualite de services requise en termes de debit de transmission et de taux 
d'erreur de transmission. 

38. Dispositif selon I'une des revendications 34 a 37, caracterise en 
ce que ledit dispositif comporte des moyens de determination (174 ; 222a, G2) 
d'un nombre de porteuses a ailouer qui est different de celui qui a ete 

30 precedemment alloue audit au moins un canal de communication entre la station 
de base et la au moins une station peripherique. 
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39. Dispositif selon la revendication 38, caracterise en ce que le 
nombre de porteuses a allouer audit au moins un canal de communication entre 
la station de base et la au moins une station peripherique est superieur ^ celui 
alloue precedemment a ce canal de communication. 

40. Dispositif selon la revendication 38, caracteris6 en ce que le 
nombre de porteuses alloue audit au moins un canal de communication entre la 
station de base et la au moins une station peripherique est inferieur a celui 
allou6 precedemment a ce canal de communication. 

41. Dispositif selon la revendication 40, caract§ris§ en ce qu'il 
comporte, d une part, des moyens de determination (174 ; 222a. Ga) d'un 
nombre de porteuses ^ allouer a un premier canal de communication entre la 
station de base et une premiere station peripherique qui est superieur ^ celui qui 
a ete pr6cedemment alloue a ce premier canal de communication et. d'autre 
part, des moyens de detemiination (174 ; 222a. G2) d'un nombre de porteuses a 
allouer a un second canal de communication entre la station de base et une 
seconde station peripherique qui est inferieur a celui qui a et6 precedemment 
allou6 a ce second canal de communication, en reponse a des qualit6s de 
services requises respectivement pour la transmission d'lnformations sur ces 
canaux de communication en termes de taux d'erreur de transmission et de debit 
de transmission. 

42. Dispositif selon I'une des revendications 34 a 41. caracterise en 
ce qu'il comporte egalement des moyens de determination (174 ; 222a. Gj) 
d'une modulation a allouer audit au moins un canal de communication entre la 
station de base et la au moins une station peripherique qui est differente de celle 
aliou^e precedemment . 

43. Dispositif selon I'une des revendications 34 a 42. caracterise en 
ce que la transmission par porteuses modulees utilise une technique de 
modulation par multiplexage de frequences orthogonales. 

44. Dispositif (22, 52 ; 200. 212) d'emission d'informations sur un 
canal de communication radio, comportant des moyens d'attribution (82, 84) d'un 
nombre de porteuses et d'une modulation auxdites informations pour la 



47 



transmission de celles-ci sur ledit canal de communication radio, et des moyens 
d'emission (22. 40, 44, 46 ; 52. 70. 76. 78 ; 206a. 222c, E4) desdites 
informations sous la forme de porteuses modul6es par lesdites informations, 
caracterise en ce que ledit dispositif comporte des moyens de reconfiguration 
5 (86, 88, 90 ; 206a, 222c, E3) du nombre de porteuses et de la modulation 
attribues aux informations en fonction d'une qualite de services requise, en 
termes de taux d'erreur de transmission, et de debit de transmission pour une 
transmission d'informations donnee, le nombre de porteuses et la modulation 
reconfigures differant selon les qualites de services requises. 
10 45. Dispositif selon la revendlcation 44, caracterise en ce que les 

qualites de services requises sont egalement exprimees en termes de seuil du 
taux d'erreur de transmission et de variation du debit de transmission 
acceptables pour ladite transmission d'informations donnee, 

46. Dispositif selon la revendication 44 ou 45, caracterise en ce que le 
15 nombre de porteuses reconfigure est different du nombre de porteuses 

precedemment attribue. 

47. Dispositif selon la revendication 46, caracterise en ce que le 
nombre de porteuses reconfigure est superieur a celui alloue precedemment. 

48. Dispositif selon la revendication 46, caracterise en ce que le 
20 nombre de porteuses reconfigure est inferieur a celui alloue precedemment. 

49. Dispositif selon Tune des revendications 44 a 48, caracterise en 
ce que la modulation reconfiguree est differente de celle precedemment 
attribuee. 

50. Dispositif selon Tune des revendications 44 a 49, caracterise en 
25 ce que la transmission par porteuses modulees utilise une technique de 

modulation par multiplexage de frequences orthogonales. 

^5^, Dispositif (22 ; 52) de reception d'informations provenant d'un 
canal de communication radio, comportant des moyens de reception (22. 42, 44, 
46 ; 52, 72. 76, 78 ; 206b, 222b, R3) desdites informations emises sous la forme 
30 de porteuses modulees par lesdites informations et des moyens de selection 
(126.128) des porteuses et de la modulation attribues auxdites informations. 
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caracterise en ce que ledit dispositif comporte des moyens de reconfiguration 
(138, 130. 132 ; 206b, 222b. R2) du nombre de porteuses et de la modulation a 
selectionner en fonction d'une qualite de services requise, en termes de taux 
d'erreur de transmission et de debit de transmission, pour une transmission 
d'informations donnee, le nombre de porteuses et la modulation reconfigures 
differant selon les qualites de services requises. 

52. Dispositif selon la revendication 51, caracterise en ce que les 
qualites de services requises sont egalement exprimees en termes de seuil du 
taux d'erreur de transmission et de variation du debit de transmission 
acceptables pour ladite transmission d'informations donnee. 

53. Dispositif selon la revendication 51 ou 52. caracterise en ce qu'il 
comporte des moyens de mesure (72. 136 ; 206b. 222b. R4) du taux d'erreur de 
transmission sur le canal de communication radio affecte a la transmission 
d'informations. 

54. Dispositif selon I'une des revendications 51 a 53, caracterise en 
ce que le nombre de porteuses reconfigure est different de celui qui a et6 
precedemment attribue. 

55. Dispositif selon la revendication 54. caracterise en ce que le 
nombre de porteuses reconfigure est superieur a celui attribue precedemment. 

56. Dispositif selon la revendication 54. caracterise en ce que le 
nombre de porteuses reconfigure est inferieur a celui attribue precedemment. 

57. Dispositif selon I'une des revendications 51 a 56, caract6ris§ en 
ce que la modulation reconfiguree est differente de celle attribuee 
precedemment . 

58. Dispositif selon Tune des revendications 51 a 57, caracterise en 
ce que la transmission par porteuses modulees utilise une technique de 
modulation par multiplexage de frequences orthogonales. 

59. Station de base SB. SB\ apte a communiquer par radio des 

informations avec au moins une station peripherique SPj, SPV i = 1 N, 

caracterisee en ce que ladite station de base comporte un dispositif de gestion 
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des transmissions d'informations par radio (170) selon Tune des revendications 
34 a 43. 

60. Station de base SB, SB", selon la revendicatlon 59, caracterisee 
en ce que ladite station de base comporte un dispositif d'emission dlnformations 

5 (52) sur un canal de communication radio selon Tune des revendications 44 a 50 
et un dispositif de reception (52) de ces informations emises selon Tune des 
revendications 51 a 58. 

61. Station de base SB, SB', selon la revendicatlon 59 ou 60, 
caracterisee en ce qu'elle comporte un ordinateur, une imprimante, un serveur, 

10 un telecopieur, un scanner, une camera numerique, un appareil photographique 
numerique, une television, un magnetoscope ou un decodeur. 

62. Station peripherique SPj. SP'j, i = 1, N, apte a communiquer 
par radio des informations avec une station dite de base, caracterisee en ce que 
ladite station peripherique comporte un dispositif d'emission d'informations (22) 

15 sur un canal de communication radio selon Tune des revendications 44 a 50 et 
un dispositif de reception (22) de ces informations emises selon Tune des 
revendications 51 a 58. 

63. Station peripherique SPj, SPV. i = 1, N. selon la revendicatlon 
62, caracterisee en ce qu'elle comporte un ordinateur. une imprimante, un 

20 serveur, un telecopieur, un scanner, une camera numerique, un appareil 
photographique numerique, une television, un magnetoscope ou un decodeur. 

64. Reseau (10) caracterise en ce qu'il comporte une station de base 
SB. SB' selon Tune des revendications 59 a 61 et au moins une station 
peripherique SPj, SPV, i = 1, N. selon Tune des revendications 62 a 63. 
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